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Der Rachdruck dieser Unterlage, auch auszugsweise, ist nur mit 
Quellenangabe gestattet. 

Anderungen vorbehalten! 




Beach re ibang 




Ber Universal-OBZlllograf 00 2-30 1st a in GnmdgerSt und 
dient zur Aufnahme einer Vlelaahl ?on Wechseleinachtlbexu 
Bb enthalt eine 13 cm-ElektronexiatrahlrShret die Strom- 
versorgung fur eamtlicbe Stufen and Einachtibe, den Trans- 
Tartar und das Heliateuertor* den Vergleicfasapannurgs- 
geber eowie den X -End vers t&rker. 

Zur Anpassung an die vielf&ltigsten oszilXogrsf isohen MefB- 
aufgaben k&nnen die Wecheeleinschttbe fUr die vertikale (Y) 
ala auch flir die horizontal® (X) Auslenkung ausgetauscht 
warden « Hierbei 1st auch die Mbglichkeit gegeben^ die ?er~ 
starkerwechseleinschilbe in die X -Auslenkung einzusetzen, 
so dafl ein X-Y-Oszillograf entsteht« 

Fur die vertikale Auslenkung sind vorgesehexu 



Zweikanal-Breitbandverstarker VV 300 

Differenzverstarker DV 301 

Zweikanal-Breitbandverstarker W 302 x) 

VierksnaX-Breitbandverstarker VY 304 .x) 

Sampling -Z we i k ana 1-Einhe 1 t W 305 

Zweikanal-Rasterverstarker W 306 



Fur die horizontal© Auslenkung sind vorgesehem 

Kippgeaerator KG 300 

Doppel-Kl’ppgenerator KG 304 

SampXing-Xippgenerator KG 305 

sowie all© Verst^rkerweehaeleinschfibe* wenn der 
Uni v ersal-Oszil log r af OG 2-30 ale X-Y-Gerat Ver- 
wendung finden soli* 

Burch die Kombi nation dieser genannten WeehseXeinecfaube 
dient das Gerat zur Beobaehtung und Maesung von perio- 
disehen* static tisefaes und ©inmaligen elektrisehen Yor~ 
gangen in einem we i ten Spaxmungs- und Frequenzbereieh* 

x) Einschub© sind in forbereitusg 
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agsgeber ermSglicht el 
e der eisgesetzten Bin 
ituden- und Zeitmessun 
rt werden kiJnnen* Bami 
end In der Forscirang u 
tiom und i m Service el 
Anlagen der Hieder- und Hochfre 
e auf den Gebieten der Ha lb le its 
Kernphysik, Kybernetik* VermiitXu ng 



Per eingebaute Ver^ 
prasiee Just ie rung 
schlibep so daB kal: 
ober MeDgenauigke 
ighet sich das Ge: 
ntwickXung sowie 
roniacher Gerate 
uenztechnik 9 wie 

tecbnik, der Physik t Kernphysik* &yberneti& 9 vermxx xiing 
tecbnik* Medisin* BioXogie u*a* 

Aufbau 

Das Gerat 1st mit Siliziuis-Transistoren bestiiekt und als 

I-V. 

;ragbares Tischgei. 

in Gestelle des 19~Zoll-Sy8terna eingebaut warden^ 

Beim Einsatz als Tischgerat ermdglieht ein Bilge 1 die 
Schragstellursg des Gehauses* so daB ein guns tiger Blick- 
toinkel zu® Bildschirm entsteht, Der Bligel zur Sohragstel 
lung ist scbwenkbar und dient aueh als Tragegriff® 

Eine Zwangsbeliif tung ist nicbt enthalten; die Warmeabfub 
erfolgt durch Kom 
zu achten, daB die vorhandenen Luftschlitze nicht verdeck' 
Oder in einem zu geringen Abstand verstellt werden* 

Der konstruktive Aufbau und die Anordnung der enthaltenen 
Baugruppen gewabrleisten gute Servicebedingungen* 

■Das Gehause besteht aus einem Rahmengestells, in das die 
Seiten-* Deck- und Bodenbleche eingeschoben sind* Die 
Ruckwand ist mit vier Schrauben befestigt* Each Losan der 
.Schrauben kbnnen a lie Verkleidungsbleche leicht exit f ernt 
werden 9 so daB die einzelnen Einbauten zuganglicfa sind 9 
Die Lage der einzelnen Baugruppen ist auf den Bildera 3 
bis 6 (V. Bildteil) dargestellt* 

Die Baugruppen der Stromversorgung » einsehlieBlieb Heiz~ 
trafo und Hocbspannungskonverter zur Speisung der Bild- 
rohre, befinden eich im rilckwartigen Gerateteil 9 der dure 
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eine Montageplatte von den vorn bef indlichen Einechub- 
fachem getrennt ist* 

Die Stromveraorgung der Einschiibe erfolgt liber die an der 
Mo ntagep latte befestigten Federleisten, Zur Auskopplung 
der Ausgangsspannungen beider Einschiibe dienen die dar- 
liber befindlichen separaten Kontaktfedern und Auflaufkon- 
takt©« Das gesamte Niederspannungsnetzteil f beetehend aus 
fiinf Steckkarten und einer Kondensatoren~Batt erie, bildet 
eine selbstandige Baueinheit f die nach dem Losen von vier 
Schrauben und zwei Steckverbindungen entfernt werden kann* 
Damit wird aueh di© auf der Montageplatte befestigte Lei- 
terplatte des He list euertores und die Verdrahtung der 
Federleisten bequem zuganglich. 

Der asymmetrische Aufbau der Frontp latte resultiert aus 
©lektrischen Griinden e Die Bildrbhre mit darunter liegen- 
dem X*“Bndverstarker und Vergleichsspannungsgeber ist links 
angeordnet* Rechts g unmitt elbar neben der Rohre, befindet 
sich das Einschubfach fUr die Y-Ablenkung* Daraus resul- 
tieren sehr kurze Direktverbindungen zwiechen dem Y-Ein- 
schub und den MeBp fatten der Bildrbhre. 

Das Einschubfach fur die X-Ablenkung liegt rechts neben 
dem fur die Y-Ablenkung. Beide Facher sind durch eine Ab- 
schirmwand getrennt , die jedoch vier kapszitatsarme direk“ 
te Querverbindungen zwisehen den beiden Einschiiben ermbg- 
licht. Die Steuerung der Zeitp fatten erfolgt nicht direkt 
vom X-Einechub f sondern tiber den erwahnten X-Endverstar- 
k@r f der mit dem X-Einschub durch eine Bandleitung ver- 
bunden ist. 

Alle we sent lichen Bedienelemente sind ubersicht l.ich auf 
der Frontplatte angeordnet* Zwei seltener bendtigte Ein- 
gangsbuchsen befinden sich an der Rlickseite, ebeneo die 
Netzsicherungen und die Steckverbindungen fUr den Netz- 
anschlufi. 




3 . 
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(si@h© Stromlauf pltae) 



Eine grots Ubarsieht der Funk tionsgrup pan dee Oszillogrs- 
fen gibt der Blockschaltplan Bild S (¥„ Bil&tail) * 

Die Wirkungswsis© der einselnen Punktionsgruppen 



Bildrbh re, 

Tranaverter, 

S t romv era orgung , 
X-Endvergt&rkers 
Hellsteuertor, 
Vergleichsspannungsgeber 



ist izn Zusammenhang mit den Stromlauf planen f denen man die 
elektrischen Einzelheiten en.tnehmen kann, .beeohrleben* 



3 * 1 • Bildrbhre 

Stromlauf plans 85-150001 Sp 

Das Gar at enthalt die E i na t rah 1-Bre It bands gzillografenrbhre 
B 13 S 8j die mit einer Beach 1 eunigung a s p annung von 1,5 kV 
und einer Ha chb e a e h 1 © unigung sap annung iron 13^5 k¥ betrie- 
ben wird* 

Da das mittlere Potential der Ablenkplatten auf +30 ¥ ga- 
ge n Masse liegi, muS aueh die Besehleunigungsanode auf 
30 ¥ gehalten warden® Damit verschieben sich die benbtig- 
ten Betriebsspannungsn an der Katode auf -1,5 kV und an 
der Nachbeschleunigungsanoda auf +13 , 5 k¥* Parallel zu 
Anode und Katode der BildrShre 1st ©in Sp annung s teller an- 
geordnetj der, die f\Xr die verschiedenen RBhrenelektroden 
bendtigten T e i 1 s p annung en liefert® Die _ TeilerwiderstSnde 
sind iiberwiegend auf der bertfhrungsgeschtitzten Leiter- 
platte neben der Bildrdhre angeordnet® 



3 e 2 * 



Trans verier 




Stromlauf plane i 12-150079 Bl»2} 85*=150001 Sp 

Der Transverter erzeugt die flif die Bildrdhre bendtigten 
Ho chsp annung en in zwei voneinander elektriseh unabhangigen 




Bsugruppem Die untere Lelterp latte liefert die Hochspan- 
nungen -l f 5 kV gegen Masse und auBerdem ©ine Hilfespan- 
nung von -1 *64 kV $, deren. FuBpunktpotential schwinHnend auf— 
geb&ut ist ® Pie Hilfsspannung diexit cup gleiehspannungs- 
gekoppelttm Obertragung der He 1 Is teuer impulse an das Git- 
ter gl der OszillografenrShre. Ihr mittleres FuBpunkt- 
potential liegt bei +40 V. Es wird von der Helltaststufe 
Tb 41 liber R 49 i& Bereich 0 bis +55 V ausgesteuert • 

Die obere Leiterplatte enthalt den selbst&ndigen Oscilla- 
tor Ts 451 znr Erzeugung der Kachbeschleunigungsspannung 
von + 13*5 kV« 

Der Oscillator ftir die Hochspannung von -1*5 kV und 
— 1 g €4 kV* besteliend aus dam Transistor Ts 401 , wird aus 
der Betriebespannung von -55 V gespeiet und erzeugt eine 
sinusahnlicha Wecheelspannung von ca« 25 kHz. Das An- 
schwingen beim E ins cha lien wird durch eine Anschwinghilfe 
R 406/0 403 sichergestellt . Gr 410 eorgt daflir, daB die- 
ser Anschwingstofi fast vollstandig Uber C 402 der Basis- 
Emitter streeke cugeflihrt wird* Abhangig von den Tran- 
sistorkennwerten erfolgt mit R 403 eine Grob- und mit 
R 404 eine Fe ine ins te Hung des Arbeitspunktes, so daS das 
Ansehwingen aueh bei den niedrigsten Betriebstemperaturen 
gewahrleistet let* Die Wechselspannung wird im Ubertrager 
t) 401 hoeht pans form! ert • Die anschliefiende Gleichrichtung 
erfolgt in einer Vervlerfacherschaltung, gebildet aus den 
Dioden und Kondensatoren Gr 405 bis Gr 408 und C 411 bis 
C 4l6 5 bzw. Gr 401 bis Gr 404 und C 405 bis C 409. Nach 
langerer Lag e rung dee Gerates in grdfierer Luftfeuchte 
k&nn ein geringftigiges Nachstellen des Reglers R 404 er- 
forderlich werden f falls der Generator bei grofier Hellig- 
keit (groSer Strahlstrom) auBsetzen sollte* 

Die Spannungsstabi lisle rung der Hochspannungsstreeke er- 
folgt durch eine Regelachaltung. Ale Regelverstarker dient 
ein in der gleichen Baugruppe enthaltener Diff erenzver- 
atarker Ts 351 und Ts 352 und ein zweistufiger Verstarker 
Ts 353 und Ts 354 ala Langsglied. Fur den Transistor 










Sb 352 wird die Baaisspaamung (lurch den Spannungs teller 
B 355/E 357 aus tier -120 V stabilisiertan Betriebss'pan- 
nuxag gewomnen, Me Baa leap axmung des Transistors Ts 351 
betrint vor dam Vorwiderstand E 351 ^66 V, wabei diese 
Spamma.Bg durch dam Spazmtings teller H 30 bis R 35 dam 
-1*5 kV abgeleitet wird« Die Regalapamung wird ai Kol- 
lektorwideretand R 354 abgenosKnen* Sie korriglert liber 
die fr&msigtorem Ts 353 nmd Ts 354 den Strom des. Oscilla- 
tor© Ts 401 stan&ig im Si me konst ant er Bescbleunigungs- 
spannung iron -1,5 kV* 

Bine Siebkatte f bestehend aus Br 401, C 4Q4 und C 417# 
unterdruckt Auswirkungen der Generatorfrequenz auf die 
Verso rgung ale it ungen im Gsi’ai* 

Die im £ransverter enthalt one obere Lei terp latte dient' 
zur Braeugung der Hocbspanaung ?on +13§5 kV fur die 
H aohbea oh leunignmga anode durch den Oscillator Ts 451® 

Der Oscillator wird aus den hochstabilen Verso rgungs- 
spanamngen + 1 2 s 6 V gegen -12^6 V betrieben, eine waiter© 
Stabi lisle rung durch einen R eg e I t© rs barker kann nier 
exit fallen. Die Anschwinghilfe besteht aus R 455 und C 453® 
Bine Beeinf lussung der Ausgangsspanrramg erf olgt mit R 453s 
Das LC-GXied Dr 451/0 451 unterdriickt Stromresonanzer- 
regung, wobei am Bern ron Br 451 auf die Ausgangespannung 
urn etwa 300 V Einflufi genommen warden kann* Die Sehwing- 
frequens liegt bei etwa 13 kBs* Der Glaichriebterteil 
umf aBt ein© Verdreifaeherkaskade, gebildet aus dem Dioden 
Gr 451 bis Gr 453 und den dazugeboren&en Kondensatoren 
0 455 bis C 457® Im K a a k a d e na u s g a ng befindet sich der 
Schutswidsrstand R 458 fur die Osssi llogr afenr blare * der 
gleichzeitig mit der KabelkapasitSt als zusgtz lichee 
Siebelement wirkt* 



3 ® 3 ® 




Stro ml auf plans 85-1 50040 



Sp 



Die Strosrrergorgung erf olgt aus sechs elek tronisch stabl- 
lisierten Retzteilen a Die hoobkonstanten Versorgimgsspan- 




nungen betragen 4=120 Y* ^120 Y, +55 ^s> “55 +12 s 6 Y s 

-12 f 6 V. Riedrige Hestwelligkeit sowie geringer sta- 
tiseher und dynamischer Innenwider stand sind gewahr- 
leistet. In alien Hetsteilen wird das Prinzip des Reihen- 
reglers sngewendet, d.h. s ©in Leistungstransistor wirkt 
im Langszy^eig als geregelter Widerstand, der von der 
Ausgangs spannung liber einen Regel vers tanker standig im 
Sinne konst an ter Spannung korrigiert wird. 

Jede Regelechaltung enthalt einen Regelverstarker , einen 
Sollwertgeber, ein Stellglied und einen Soll-Istwertver- 
gleich. Das Stellglied in den sechs Regelschaltungen wird 
von einer dreistufigen Kaskade und dem Ausgsngskonden- 
sator gebildet. In der SehaXtung fur die -120 V Betriebe- 
spannung arbeitet der Stabilizator R5 651 als Sollwert- 
geber. Dm ihn sicher zlinden au kbrmen* wird er liber einen 
Vorwiderstand R 673 aus der +120 V Betriebsspannung ge~ 
speist. Die Betriebsspannung -120 V stellt fur die Span- 
nungen +120 Y s +55 V und -55 V den Sollwertgeber dar, 
so daD die genannten Sp arm ungen von der -120 V Spannung 
abhangig sind. Der Regelverstarker der +120 V Betriebs- 
spannung erhalt eine durch den Stabili sator R5 551 stabi- 
lisierte E life spannung von SO V. Die Hilf sspannung 1st 
auf die +120 7 Betriebsspannung aufgestockt* 

Die Ketzteile +12*6 Y und -12,6 Y sind kurzschluBsicher 
ausgefuhrt » Bel Uberlast bzw„ im KurzschluS erfolgt eine 
Strombegrenzung auf etwa 1,2 A. Nach Beseitigung der 
Uberlaatung stellt sich die normale Funktion automat isch 
wieder her. 

Die Regelschaltung fUr die kurzsehluBf esten Betriebs- 
spannung en +12*6 Y und -12*6 Y besteht aus einer kombi- 
nierten Strom-Spannungsregelung. Wird der Nennausgangs- 
atrom libers ehritten* dam sperrt der Yer stark ertran- 
sistor fur die S p annungs r eg e lung (Ts 505 bzw. Ts 510 ) 
und der Veratarkertraneistor fur die Stromregelung 
(Ts 504 bzw c Ts 509) steuert das Stellglied so, dafi der 
Ausgangsstrom nicht welter ansteigen kann# 
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3*4 




© 



Die +12 V-Regelsehaltung hat keinen eiganen Sollwert- 
geber fur die Spasmungsregelung. Ala V e rg lei oh s a p annung 
fungiert die »12 f 6 Y-Spannung 5 die ihrerseits als Soil- 
wertgeber die Z-Biode Gr 504 enthalts 

Alle Regelnetzteile sind leerlaufsicher* d*h 6| daS aueh 
nach dam Entf ernes bolder Binschtlbe alle Betriebsspan~ 
mmgen konst ant bleiben* 

Fur die Stromvsrsorgung der Einschiibs steht auBsr den 
sechs Betriebsgleiehspannnngen noeh eine^dem Het&trafo 
direkt entnommene' einpolig an Masse li agenda Weehsel- 
sp annung von = 12 s 6 V sur Yerfugung* 

Der Hetztransformator 13 71 wurde als Schnittbandkern aue- 
geflihrt, urn @in geringes Streufeld su erhalten* Vor der 
Primarwicklung ist ein Widerstand R 9 im Grundgerat an- 
geordriet f der den Transformatareinschalt strom wirksam 
begrengt* Der Trane formate r ist primarseitig fur 
U^~ 110 Y und 220 Y ausgelegt* Sicherungen und 

Widerstande vor den Gleichriehter—Brllckensohaltungen 
bieten einen eusreichenden Sehuts fllr die Gleichrichter 
und die Trafowieklungeru 

X- End vers barker 
Stromlaufplam 12-150023 BX*2 

Der X-Endverstarker hat die Aufgabe? das voro X-Einsehub 
gelieferte Ablenksignal soweit zu ver star ken t daB bei 
einera Ablenkkoeff is lenten der Bildrdhre 9?5 bis 12 7/em 
e ingang a a e it ig ein festgelegter Ablenkko efficient von 
1 t 7 Y/cm erreicht wird 9 

Das vom Kippgenerator kommende gegenphasige Sagesahn- 
signal gelangt liber die Z«Dioden Gr 210/211 und Gr 208/209 
zur Senkung des mittleren G leichspanmmgspot ent i als um 
32 Y an die erste Gegentaktstufe s best eh end aus Ts 211 
und Ts 231 9 Im Gegenkopplungsswe ig R 215? R 202? R 235 . 
parallel R 203 erfolgt mit R 202 die Einstsllung der Grund- 
verst&rkung* Bedingt durch die starke Gegenkopplung hier 
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und auch 1 b der Ssdstu fe» besitzt der Veretarker el n© 
sehr groBe X&nearitat und St&bi litat » 

Das aioh an die ©rate Gegentaktstuf e ansch lie Bend® 
Diodennetzwerk, bestehend aus den Bioden Gr 212 und 
Gr 213 bzw* Gr 232 and Or 233, sorgt fur eine exakte 
beiderseitige Begrenzung des Au s gang stab es und verhindert 
bo eine U b era teue rung der Ends tuf exit rans is toren, Die Be- 
g rensung erfolgt durch entspreehend gewahlte Yorspan- 
nungen an den Bioden* 

Die beiden Regler R 218 und R 238 dienen znr riohtigen 
Wahl der Betrlebeverhaitnisse der Endetufentransietoren. 



Die Kollektorbasisstufen Ts 212 bzw, Ts 232 steuern die 
eigent lichen Endstuf entrants i si or @n fs 213 bzw* r Ts 233® 
Dies© Leistungsendetufe bringt auch die groBie Vers tar- 
kung und liefert damit gentigend Leiatung, um an der vor- 
handenen lastkapazitat (Schalt- und Plattenkapasitst der 
BildrShre und (Pransistoren) eine schnellste linear e Zeit- 
ablenkurg von 5 ns/cm zu ermbgliehen* 

Die Transistoren Ts 214 und Ts 234 arbeiten susammen Bit 
den Rndstuf entrant istoren und sorgen fur eine VergrbBerung 
des linearen Aussteuerhereiches dieser Stufe e 



Fur den normalen Betriebsfall wind die BetriebespanmiJg 
von -55 V uber den Widerstand R 205 dem Yerstarker zuge- 
fUhrte Der Widerstand R 206 1st hierbei Uber die Relais- 
kontakte rs 1/1 kurzgeschlossen* Wind nun die Strahi- 
suchertaste T 1 1m Grundgestell gedriiekt, wird der Kurz- 
sehluB aufgehoben und die Zufuhrung der Betriebsspanaung 
von -55 V erfolgt liber den nun in Reihe liegenden Wider- 
stand R 206 * was eine Reduzierang der Verstarkung znr 
Folg© hat« Dadurch wird auf jeden Fall die X-Axielenkung 
auf dem Bildachirm gichtbar® 



3*5® Hellsteuertor 

Sir omlauf plans 85-1 50001 8p 

Die von beiden BlnsehUben gelieferten Hellsteuersignale 
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gelangen uber das Hellsteuertor Is 41 naeh geelgneter 
Pete ntialvers chi ebung (siehe-3s2 s§ Hilfsspannung -1,64 kV) 
an das Git ter gl der Bildrohr© „ Vom Y-Ver starker St 3 § 
Klemme 2 kommen Eellsteuersignale ia Ehyth mm dea Kanal- 
weehsels bei ehopperbetriebener KanaXumsehaliung und von 
der X-Auslenkung kommen Hellsteuersignale vom St 4* K lem- 
ma 2 im Rhythmus deg Kippablauf es * Die Wirkungsweise cles 
Hellsteuertores ist die sines Usd-Tores?, d 9 h 99 dis Hell- 
steuerung der Bildrbhre erfolgt nur dann 3 wens -der Y-Ein- 
schub an Klemme 4 und aueh der X-Blnschub an Klemme 5 
des Hellsteuertores ein Hellsteuerpotential von +55 V 
liefert® Bel Dunkelpotential 0 V eines Binsehubes oder 
beider BinscMbe andert si oh das Baaispotential des Hell- 
steuertores und die Blldrb’hre wird dunkelgeeteuert. 

Ist ein Bine o hub aua dem Gerat entfernt s so wird fur das 
ausbleibende Hellsteuersignal automat is oh ein konst antes 
Hellsteuerpotential eingeepeist* Das gleiehe gilt fur 
das Entfernen header Einschtibe. Damit wird gewahrleistet f 
daB das Gerat GG 2-30 auch dann no oh funktionetiiohtig 
bleibt ? wenn einer Oder beide Einschube entfemt sind* 
Sind beide Einschube ausgebaut, dann erscheint der unab- 
gelenkte Leuchtfleck mit normal er Helligkeii* die sich 
in gewohnter Form einetellen ISfit. Der im Hellsteuertor 
enthaltene Transistor arbeitet ale Bmitterfolger* Damit 
warden eehr kurze Anstiegszeiten der Helleteuersignale 
trots relativ hoher Lastkapasitat am Ausgsng der Tor- 
schaltung ermcglichi® 

Stromlauf plant 85-150001 Sp 

Der Tergleiehsspannungsgeber dient zur Justierung und 
Kent nolle der MeBgenauigkeit der eingesetsten X- und 
Y-Binschtibe* Bin astabiler Multivibrator Is 101 und 
Te 102 erseugt eine l-kHs-Rechteekwelle hoher Amplitudes 
und Frequenskonstans f die kapasltiv auf einen Prazisions- 
Spannungsteiler S 101 gekoppelt ist® Der Teller liefert 
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die in veitea G arena en einstellbare Reehteckspamiung auf 
die Ausgangsbuch&e an der Fro ntp latte* Die Amplitude 
bzw e die genaug Frequena kann im Weohsel mit R 103 und 
H 105 eisgestellt warden* Dabei iet am Kollektor von 
Ts 102 eine Rechteckspaimung von genau 1 kHz + 0 f 5 % 
mit einer Amplitude von 55 §5 V" einaustellen. 
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!Pech.nisehe Kennwerte 



Katodenstrahlrdfare 

?yp 

Schirm 

Leuchtfarbe 

Ausschreibbarkeii der 
Aehsen 

Vorbeschleunigurg 

Gesamtbeschleunigungs- 

epannung 

Helligkeitssteuerung 

Frequenz 9 ext ern 

Eingangsspannung, extern 

Ankopplung der Eingangs** 
epannung 

Folaritat der He 11“ 
steuerung 

Eingangs impedanz 
MeBgitter 

Anordnung der Scheibe 

Beleuchtung 

Ras t er “Abme s sung en 

Has t er “Aus f ii hrung 




Ausfilhrung 



Ab 1 enkko effizient 
der MeBpXatten 

Eingangs impedanz 

Mittleres Potential 
der MeBplatten 

Strahlsucher 



B 13 S 8-G 
Planschirm 13 cm 0 
gelblichgrta 

6 cm x 10 cm 
1,5 kV 

15 kV 

intern, extern 
500 Hz bis >200 MHz 
U - 5 bis 20 V 

SB 

kapaziti^ 

negativ 

> 5 kOhm // 20 pF 

auetauschbar 
einstellbar 
6 cm x 10 cm 

cm-Teilung, Mittellinien in 
mm-Teilung, X«0?eilung nieht 
exakt linear® In Y-Richtnng 
sind 10 % und 90 % Aue- 
schreibung markiert 



Her Einschub steuert die 
MeBplatten symmetriseh in 
galvani seller Kopplung 

2,9 V/cm + 6 % 

symmetrisch je 100 k0hm//12 pf 
30 + 3 V 

mittels Drucktaate 




X-AuBlenkung 

Augfuhrung 

Frequenzbereich 

Prequenzgang 

Bezugsfrequenz 

Ablenkko affix lent 

Anstiegszeit 

Uberschwingen 



Phas enf ehler 
Linearitatsf ehler 



max • E i ng ang s a p a nnu ng 

Mittleres Eingangs- 
potential 

Eingangsimpe&anz 

Strahlsucher 



symmetrischer Ablenkver starker 
0 Hz bis > 6 MHz (-3 <3B) 

0 Hz bis >2 MHz bei 0,2 dB 

1 MHz 

1 ,7 V/c m + 2 % 

<60 ns 
<2 % 

<0 , 5 % 

<2° im Bereich 0 bis 100 kHz 

<3 % bei 7,5 cm Auslenkung 
bezogen auf 2,5 cm Auslenkung 
in Schirmmitt e, gemesaen liber 
linearer Teilung 

<1 % gemessen am nichtline- 
aren MeBgitter 

symmetrisch - + 20 V 
30 + 1 V 

symmetrisch 3e>15 k0hm//27 pF 
mittels Drucktaste 



.gkextssteu* 



Ausfiihrung 



Hells teuerpegel 
Dunk e 1 s t e u e rp eg e 1 



Hellsteuerung uber eine Und- 
Torschaltung von beiden Ein- 
schiiben 



+55 V 



Last 



0 bis 10 V/ J Last % 16 mA 



Ausfiihrung 

Frequenz 
Amplituden 
Amplitudenf ehler 
Anstiegszeit , Abfallzeit 
Innenwideretand 



Maanderwelle fur ext erne 
Verwendung 

1 kHz + 0,5 % 

0,5 mV bis 50 V in Stufen Is 2s 5 
<+ 2 % 

<10 yus 

<1,3 kOhm im Bereich 

0,5 mV bis 2 V 

<6,8 kOhm im Bereich 

5 V bis 50 V 
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+120 V / 50 mA 

+55 V / 170 mA 

+ 12,6 V / 0,5 A 

- 12,6 V / 0,35 A 

-55 Y / 120 mA 

-120 V / 60 mA 

< 2 mV Netzwelligkeit 
< 1 mV Hetzwelligkeit bei 
„ +12,6 V und -12,6 V 

< 2 mV im Bereieh >17 kHz 



12,6 V/0,4 A einpolig 
an Masse 



110/220 V + 10 % 
48 bis 62 Hz 



80 VA; (70 W] 
220 VA; (200 W) 



Ko nvek t io nskuhlung 

nach TGL 20885 
FunketSrgrad f 1 



THA III nach TGL 9200 
und TGL 14283 

+5 °C bis +40 °C 



-25 °C bis +55 °C 



35 Torr 
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8 S 5 ® Mechaniache Pestigkeit 




8 0 8 © 



Betriebsdauer 

Einlaufseit 

Abmessungsn 



nach TGL 14283 fur MeBgerate 
der Gruppe 1 
Stofifestigkeit 12 g 

fur ununt erbrochenen Betrieb 
zugelassen 

>15 min* 

Breite 440 mm 

Hbhe 220 mm 

Tiefe 520 mm 



8 & 9® Masse ohne Eirschube 

mit 2 Sinechiiben 



22 kg 

etwa 28 kg 



i 

i :■ 

1 1 
| ! 

j I 

■ji 

il: 



t! 

f! . 




9 e Zubehor 

1 He t sans c hluG s chnur 
1 Rasterplatte 
1 Lichtschutz 
4 G-Schmelz einaatze 
4 G-Schmelzeinsatze 
4 G-Schraelzeinsatze 
4 G-Schmelzeinsatze 
4 G-Schraelzeinsatze 
14 Zwerglampen 



130168 MEB-S 549202 
150160 
150203 

T 2 TGL 0-41571 

P 2,5 TGL C-O- 4 I 57 I 

P 1 TGL C-0-41 571 

T 0 t 3 TGL 0-41571 

T 0,5 TGL 0-41571 

Sr 16V 0,05 A farblos klar 
TGL 9816 B1.3 



10. Zusatz be i Bedarf 



Die Auswahl der je nach den verwendeten Einschliben zweck~ 
mafiigen Zusatzteile erfolgt am besten anhand uneerer Ange- 
botslisten* All® Zusaisteile kbnnen auf Wunsch gesondert 
best© lit werden. 

Das gesamte Sortiment entha.lt? 

Wechseleinschilbe fiir X- und Y~Aussteue rungs 



Zweikanal-Breitbandver starker YV 300 150700 
Biff erenzveretarker DY 301 152100 
Sampling»Zweikanal“Einheit YY 305 152700 
Kippgene rater KG 300 I 5 O 45 O 
Doppel-Kippgenerator KG 304 151850 
Sampling-Kippgenerator KG 305 152500 




cat 
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F i lie rp latte FP 1 






1 50440 


Filterplatte W 2 






151250 


Tastspitze (mit MeBkabel) ZT3 350 






151070 


einsehl® 








Vorsteckkondensator ZVC 310 (10 


n?) 




151086 


Vorsteckadapter ZVA 30 






151102 


MeBspitzens 








Steckarstift 






151109 


Spitz© 






152980 


Sonde 






151113 


Eaken 






151110 


Masseechelle 






151115 


Buchs e 






152934 


Vorsteckteiler-Scrtiment flir ZTS 35 


0 




151175 


eingchl* 








Vorsieckteiler ZVT 305 , Teller 


5 1 


i 


15115,6 


Vorsteekteiler ZVT 310 » 'Teller 


10 1 


i 

j 


151157 


Vorsteekteiler ZVT 320, Teller 


20 : 


1 


151158 


Vorsteekteiler ZVT 350* Teller 


50 2 


1 


151159 


Vorsteckteiler ZVT 3100* Teller 


100 s 


1 


151160 


'Tastspitze ZTS 375 (mit MeBkabel) 






151122 


einsehl* 








Vorsteckkondensator ZYC 310 (10 


nP) 




151 086 


Vorsteokadapter ZVA 30 






151 102 


MeBspitzens 








Steckerstif % 






151109 


Spitz© 






152980 


Sonde 






151113 


Haken 






Sr 

-a 

—a. 

O 


Mass esche lie 






151H5 


Buchs© 






152934 


Tastteiler ZTT 30 (10 % 1 -Teller) 






151184 


Vorsteckkondensator ZVG 3200 






151043 


200 nP 








AbschluSwideratand ZAW 350 






151056 



50 Ohm 




AbschluBwiderstand ZAW 375 
75 Ohm 


151057 


MeBkabel, 1 m lang, LE 41 
BNC gt «-+• BNC st 


151144 


MeBkabel, 1 m lang, LE 42 
1/3,3 st o 1/3, 3 st 


15H45 


MeBkabel, 1 m lang, LE 43 

1/3, 3 st <-► Stecker Csw-TGL 12762 


151245 


A&apterkabel, (26polig, 0,8 m lang) LE 38 


151235 


Ubergangsstlick ZUS 30 

(von BNC Bu auf Tastspitze ZTS 350 o. ZTS 375) 


151140 


Ubergangsstiick ZUS 31 
( von BKC Bu auf UHPg^) 

Ubergangsstiick SK 288 

(von UHFg u auf koaxialen HP-Kabel- 

stecker 0756 . 036-00001 ) 


4699.064-00002 


HP-L-Ubergangsstecker 


Typ 50~ax1 


(von BSC Bu auf 1/3, 3 st ) 


M u. P Glashlitte 


HP-X)-Ubergangsstecker 


Typ 50-bcl 


(von C Bu auf BHCg^) 


Mu. P Glashlitte 


HF-D-tibergangs s t eck er 


50-byl 


(von BEC st auf 1/3, 3 st ) 


Mu. P Glashlitte 


HF-T-Stecker 


Typ 50-bab 


(BNC-Verbinder , 50 Ohm) 


Mu. P Glashlitte 


Beobachtungstubus ZBT 30 


151000 


Potovorsatz 100, FV 3 


TGL 200-7080 


Rasterplatte 

(geeignet fur Phaaenmessungen) 


152967 
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Bediemmgsanweisung 

SSS3B3SSSS **35. SBS5SSES 

Inb e t ri e b nafa me 

Anraerkungs Die in Klamme m ( ) gesetzten Zahlen des nach- 
folgenden Textes besiehen sich auf die Posi~ 
tionierung der Bedienelemexite der Bidder 1 
und 2 (V- Bildteil) • 

Am ausgeschalteien Gerat ist vor der ersten Xnbetrieb- 
setzung zu liberprufen, daB der Ifachbeschleunigungsstecker 
und die Halgkontakte an der Bildrohre festsitzen* 

Der Einschub fUr die Y-Auslenkung wird links 9 der fur 
die X-Auslenkung reehts eingeschoben und ndt der j'e’wei- 
ligen Arret ierungsschraube verriegelt« 

Achtungf Urn Beschadigungen der Einschube zu vermeiden 5 
soil der Ein- und Ausbau der Einschube nur 
bei ausgeschaltetem Gerat erfolgen, 

Bei Anlieferung ist das Gerat fur eine Netzspannung von 
U_ = 220 V ausgelegt. Ist eine Umstellung auf - 110 V 
erforderlich, so ist wie folgt zu verfahren; 

a) Ruckwand durch Lbsen der vier Befestigungsschrauben 
entfernen* 

b) Rechte Seitenwand (von vorn gesehen) nach hinten her- 
ausziehen. 

c) Am Netztrafo die Verb indung zwischen den Klemmen 1 
und 4 beseitigen. 

d) Klemme 4 mit Klemme 3 verbinden, Kleirane 1 mit Klenmie 6 
verbinden. 

e) Betzsicherungen (15) Si 71 und (16) Si 72 austauschen 
gegen 4 A Typen mit der Bezeichnung: G-Sehmelzeinsatz 
T 4, TGL 0-41571. 

f) Seitenwand und Ruckwand wieder einsetzen. 

Wenn die vorhandene Netzspannung mit der eingestellten 
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Ubereinstiimnt i kann das Gerat in Betrieb gesetzt werden, 
Das Gerat wird liber den rlickseitigen Netzstecker an das 
Nets angeschlossen und eingeschaltet * Ber Netzechalter 
(1) ist mit dem Regler R 3 fur die MeBgitterbeleuchtung 
kombiniert * Beim Einschalten inuB die Netzkontrollampe (8) 
aufleuchten. Nach weniger als 1 Minute wird der Strahl 
sichtbar* wenn der Helligkeitsregler (4) faalb eingedreht 
ist und an den Eineehliben folgende Bins tel lungen ge- 
troffen werdens 

Bei Verstarkern auf geringste Verstarkung und Mittellage 
der Strahlverschieberegler ( t ) eindrehen. 

Bei Kippgeneratoren ist automatiecbe Zeitbasisauslosung 
( OA )» Mittellage der Strahlverschieberegler ( «-+ ) 
und Dehnung 1 zweckmafiig. 

Nach dem Verschieben des Strahls auf etwa Schirmmitte 
erfolgt die Einstellung der Bildscharfe mit dem Scharfe- 
regler (3) und dem As tigmatismus regler (2). 

1st der Strahl nach einer Minute noch nicht sichtbar, 

1st die Brucktaste (5) zu betatigen* Ba&urch wird die 
Schirmausschreibung in Y- und X-Richtung mit Sicherheit 
auf den sichtbaren Bereich reduziert* Beim Aufdrehen der 
Helligkeit ist aus dem begx j enzten Schirmbild die Rich- 
tung der su groBen Strahlverschiebung sehr einfach zu 
erkennen* so daB die Lage-Einstellungen an den Einschtiben 
korrigiert werden konnen, 

2, Yeygleichsspatmungsgeber 

Fur die Jua tie rung und KontrolXe der eingeeetzien Ein- 
schlibe XaSt sich an der Buchse (6) die Vergleichsspannung 
entnehmen* deren Amplitude mit dem Schalter (7) stufen- 
weiee im Bereich von 0*5 -mV bis 50 V einstellbar ist, 
Justierung und Meesungen so 11 ten erst nach mindestens 
15 Minuten Einlaufzeit durchgefuhrt werden, 

Externe Helligkeltsateneruag y cVT-nef 

An der Rtiekwand des Gerates ist die Buchse (19) fur exter 



3s 
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.1 



5 



r- 





5. 



5*1 



a 




5.2, 



5.3. 




4 ; 



ne Hslligkeitgsteuerung vorgeseheru Dort kbnnen impuls- 
Oder sinusfbrmige Spannuiigen mit Amplituden swischen 
5 und 20 V angelegt werden® Label ist su beachten^ daB 
der Halligkeitsregler (4) zur optimalen Darstellung der 
Marken im allgemeinen korrigiert warden muB und daB bei 
periodischem Zeitbasisablauf die Marken nur sichtbar war-, 
da-ng wenn die Helltastspannung synchron mit der Zeitbasis 
verlauft ® 



S t eue ru m der 

i i *j iAi Nih n 




Die Buehse (1?) an der Hliekwand ermbglicht es , Uber Ian- 
gere Leitungen (< 2 m) die Aualbsebereitsehaft der eing©“ 
setzten Kippgsneratoren bei Einzelauslbeung herzustellen® 
Dazu wird die Verb indung von (17) mit einer Masse lei tung 
(z.B. an Masse (18) ) kurzgeschlossen. 



Montage des Zubehors 
Rasterp latte 

Das Ein- und Ausbauen der Rasterplatte (9) erfordert den 
Abbau des vorderen AbsohluBrahmens (10)* Dieeer ist an 
der oberen Kante eingehangt und an der Untsrkante ver™ 
riegelt* Durch Eindrucken der Verriegelung (11) lafit sich 
der Rahmen abheben. 

Lights chut z 

Der Ausbau des im Abschlufl rahmen (10) befindliehen Lieht- 
schutzes (12) geschieht durch leiehtes Eindrucken seiner 
Seitenteile * 

Sicherungen 

Die Netzsicherungen (15) (16) befinden sich an der Ruck- 
wand* Alle hbrigen Feinsieherungen lessen sich naeh dem 
Entfernen der Rlickwand (siehe Bild 3u Bildteil) aus- 

wechseln. FUr Si 73 bis Si 76 sind trMge Sicherungen zu 
verwenden. 





Die SeknndSrwicklungen des Netztrafoa sind mit flinken 
Sieherungen Si 551 und Si 552 sowie Si 601 bis Si 604 ge- 
sondsrt abgesiehert* Si® befinden sich auf zwei Steckkar- 
ten der Stromversorgung (siehe Bild 3 f V. Bildteil) . 

5*4® Lamp © a 

Das Auswechseln der Netzkontrollampe (8) erfolgt mitt els 
sines kleinen Sehraubenziehers von der Innenseite der 
Frontplatte her* Der Sehraubenzieher wird vor der hinteren 
Kontaktfeder in die Aussparung der Fassung gesteckt und 
die Lamp© auegehoben* Ein Verdrehen Oder Absiehen der Fas- 
sung von der Frontplatte soli vermieden werden. 

Die Dampen zur Beleuehtung der Rasterplatte lassen sich 
leicht nach hinten aue der Fasaung drUcken, wenn vorher 
die hint ere Kontaktfeder angehoben und zur Seite gedreht 
wird* 




Zur Kontrastverbesserung des Schirmbildes bei grofier Um- 
gebungshelligkeit 1st der Einbau eines Griinfilters zweck- 
maBig* Dazu wird der Abschlu Brahmen (10) durch Eindrucken 
der Verriegelung (11) entfemt. Das Griinfilter wird vor 
die Rasterplatte (9) gesetat. 

Urn Ablesefehler gering zu halten, mufi die Rasterplatte di- 
rekt am Schirm anliegen* 

6*2® WecheeleinsohUbe 

Das Ein- und Ausbauen der Wechseleinschlibe hat grundsatz- 
lich bei ausgeschaltetem Gerat zu erfolgen, Es 1st darauf 
zu achten, daB di® untere Arretierungsschraube beim Einbau 
vollstandig eingedreht wird, so daB die Frontplatte des 
Einschubee an dem Oszillograf engehause anliegt. 

Der link© Einechub steuert die Bildrbhre in Y-Richtung, 
der rechte in X-Richtung aus* 
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Alla VerstSrkeraliuBchUba kto&an licks Oder rechts (£to 
J“X ro Auf z a i ob.ma.i3g @ n ) ©ingefeaut warden? dag age n lassen si eh 
all® &i ppgsnaratoreii nur rechts « inset sen® I® Xinken Pash 
wirfet eine mechanis^he Sperre* Welter a Bedienungshinweise 
,tUr die linsehtiba gind in dsn spa^i#ll®n Basohreibungen 
d©r Einschttbe entfralten* 




PUr Servi 0 ©gwaok@ 1st im Zusatz bei ..Bedarf ©in 26poX±g©s 
Adapterk&beX enthalten 9 Es ermbglicht di© Stronsversos^gung 
&©r Bins ci hub© vom Oszillogx*afsn aus, ween di@ BinsshUbe 
auBerhalb d@s OsziXXogr&f en bstrieben warden soll@n s 

Beim AnschXiefien dea Kabels im Einsohubfaeh und am Ein- 
sehub ist unbedingt darauf zu achten, daB die Kabelsteeker 
auf beiden Seitan ttbereinstimmend aufgasteekt sinds Das ist 
dann gewahrleistet $ warm die S shale n der Kontaktleisten, 
die auf beiden Seiten vers chi edena Farben z eigen, farblieh 
ubereinstinnaend eingeateckt sind auf beiden Kontakt= 

leisten seigt di® rote Seite naoh oben) » 

Palsches Einsteeken kann zur Beschadigung des Einschubes 
f Uhr en « 



Bei sehr schnelX ablaufender Zeitbasis mit Xangsamer Wie- 
derholfrequenz erscheint das Sehirmbild naturgemaB relativ 
dunkel«, Eg empfiahlt sich 5 den Beobachtungstubus ZBT 30 zu 
benutzen* der den Bildschirm vollstandig gegen Eremdlicht 
abschirmt® 

Per Lichtsohutz wird aus dem Ab a chlu Brahmen entfernt und 
der Beobachtungstubus liber den AbsohluBrahmen gehangt* Per 
Rahmen hat an der Oberkante zwei Schlltz®, in die der Tu- 
bus mitt els zweier Krallen eingehakt wird* Das Einhaken 
erfolgt unter Xeichter Schraglage* Danach wird der Tubus 
senkrecht zum Bildschirm eingeschwenkt * 




6 • 5 * Poto-yoraatz 

Der Fotovorsatz 100 (PY 3) wird wie der Beobachtungs- 
tubue nach Entfernen des Lichtschutzes Uber den Ab- 
schluBrahmen gehangt e 

Der Fotovorsatz ist fur Spiegelref lexkameras geeignet, 
deren Objektiv die Brennwelte f = 50 ^ zulaSt, 

Der Gewindering dee Potovorsatzee ist fur ein Einschraub- 
gewinde M 49 x Q ? 75 am Fotoobjektiv ausgelegt. Fiir Foto- 
objektive mit anderem Einschr&ubgewinde nach TGL 7709 
entspreehend der Tabelle 1 sind zwischen Gewindering 
und Fotoobjektiv Adapterringe gem&B Tabelle 1 notwendig. 




d 


1 


M 40 ? 5 x 0,5 


10,6 


M 35,5 x 0 ? 5 


17 



Tabelle 1 



Adapterring 



We it ere Hinweise fur den Anbau der Kamera an den Foto 
vorsatz aind in der speziellen Beechreibung flir den 
Fotovorsatz enthalten* 




Wartungshinweiee 
Einbau der El ns chub e 

Per Austauech der Wechseleinschube xnuE sich ohne groBen 
Kraft auf wand durehfuhren las sen, Treten Schwierigkeit en 
beim Einschrauben auf, dann mussen die hinteren Ftihrungs- 
stifte sowie die Messerkontakte des Einschubes auf mecha- 
nische Fehler unt er sue ht warden, Dureh gewalt games Ein- 
schrauben kann die EinschubfUhrung im Oszillografen oder 
dessen Kontaktleiste beschadigt warden, 

Reinigung des Bildschirmes 

Der AbschluBrahmen wird durch Eindriicken der an der 
Unterseite befindlichen Verriegelung entfemt, Dann war- 
den Filter- und Rasterplatte abgezogen, Die Heiniguhg 
des Bildschirmes und der Flatten erfolgt mit einem wei- 
chen happen, Keine scharfen Oder harten Gegenstande zur 
Heinigung benutsen! Die Flatten Bind kratzempfindlich, 

Reinigung der Auf laufkontakte 

Die an der inneren Hontageplatte befindlichen Auf lauf- 
kontakte, die das Ausgangssignal der Einschlibe auskoppeln 
sowie die Halekontakte der BildrShre sollten etwa halb- 
jahrlich mit einem Glaepinsel gereinigt wer&en, Ver~ 
schmutzte Kontakte kbnnen zu fehlerhafter Strahlauelenkun 
f iihren , 

Dunkelpunkt-Korrektur 

Hit dem Dunkelpunktregler R 39 (siehe Bild 6, V, Bild- 
teil) laSt sich der Einstellbereich des Helligkeitsreg- 
lers festlegen. R 39 ist normalerweise so abgeg lichen, 
dafi bei externer Helligkeitsmodulation mit U ^ = 8 V an 
Buchse (19) die Bildrbhre mit dem Helligkeitsregler ge- 
rade noch dunkel gestellt werden kann, 

Sollte bei schnell ablaufender Zeitbasis mit langsamer 




Wiederholf requeue das Schirmbild zu dunkel erscheinen* 
was insbe sonde re mit gealterten Bil&rbhren vorkommt$ so 
XsBt si oh durch Hachstellen von R 39 eine gewisae Hellig- 
keitsreserve erzielen® 

Jedoch sollte auch bei gealterten Rohren nach Wegfall 
solcher speziellen Anforderungen der anfangs beschrie- 
bene Einstellbereich wiederhergestellt werden, Kleiner© 
Helligkait hzw* kleinerer Katodenstrora verlangert die 
Lebenedauer der Bildrbhre* 



Korrektur der Bi 



Auf der b ertihrung s s i e he r abgedeckten Leiterplatte 1 50021 
(siehe Bild 6 $ 7- BildteiX) befinden sich die Einstell- 
regler R, 24 zum Ahgleieh der Bildgeometrie (bei Kissen- 
und Tonne nf eh ler) und R 35 sum Bins te lien, der Beschleu- 
nigungsspannung { Sollwert -1 r 5 kV) und damit der Ablenk- 
koef f izienten der BiXdrohre* Die Regler werden im Her- 
stellerwerk entsprechend der eingesetzten RShre optimal 
abgeg lichen , bo da8 ein Nachgleich erst nach Rbhren- 
weehsel erf order lich 1st® 



Bei Jedem Nachgleichen 1st zu beaehten* dafi ein Verstel- 
Xen der Bildgeometrie auch zur 7e r and e rung der AbXenk- 
koeff izienten der Rdhre fuh r t » Baher wird zuerst die 
Bildgeometrie abgeglicheni danach Bind die Ablenkkoeffi- 
zienten zu uberprufen* l 

Die gef order ten Ablenkkoeff izienten an den MeBplatten 
und am Bing eng dee X -End verst arkers sind aus den tech- 
nisehen Kennwerten zu ersehen. Der Einatellregler R 35 
beeinfiuBt beide Ablenkkoeff izienten gieichermaBen. Mit 
R 202 im X-Bndverstarker (eiehe Bild 5* V* Bildteil) 
laBt sich auBer&em eine unabhangige Korrektur in X-Rich- 
tung durchflihren* Kur wenn beide Ablenkkoeff izienten die 
vorgeschriebenen Toleranzen einhalten, 1st die Runktions- 
tiichtigkeit aller Einschube gew&hrleistet. 

Hinweis: Dae mittlere G lei chspasmiungs potential an den MeB- 
p let ten und am Eingang des X-En&veretarkers betragt +30 V* 
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Die Genauigkeit der Verso rgungsepannungen beatimmt die 0e= 
nauigkeit des Vergleichs sp annung eg ebers und in geringem 
MaBe auch die der Ablenkkoeffizienten der BildrShre* 

Die Spannungsmessungen erfordern MeBgerate mit einer MeB- 
genauigkeit der Klasse 0,5 bzw« ein digital anzeigen&es 
G 1 eichsp annung s vo 1 tme t er * 

I m Bedarfsfall konnen die Spannungen nach Lbsen der Ruck- 
wand sehr einfacb auf dem Buchsenfeld am Hetztrafo kon- 
trolliert werden* Polgende Beihenfolge 1st beim Kachglei- 
chen der Sp annung en einzuhalt ens 



V einstellen mit R 678 auf Ksrte 5* 150069 ) 



b) - 55 V 

c) - 12,6 V 

d) + 12,6 V 

e) + 55 V 

f) +120 V 



R 729 
R 528 
R 513 
R 7H 
R 664 



Karte 4* 150063 ( 

Karte 3, 15006? 

Karte 3, 15006? (V. Bild- 
Karte 4. 150063 ) tei1 ^ 
Karte 5, ' 



150069 



Kontrolle des Veri 



i annul 



Die Amplitudengenauigkeit ist abhangig von der Genauigkeit 
der Verso rgungsspannung +55 V und der des Spannungsteilers 
im Vergleichsspannungsgeber • Hach einer Kontrolle der Ver- 
sorgungsspanmangen wie unter Pkt* 6* und, falls not wen dig , 
einer Kontrolle der Teilerwiderstande, muB der garantierte 
Amplitudenf ehler eingehalten werden* 

Die Genauigkeit der 1«kHz«Frequenz ist mit einem Zahlfre- 
quenzmesser zu prlifen und, falls erf orderlich f mit R 103 
und R 105 im Vergleichs spannuijgsgeber (siebe Bild 5# 

V. ■ Bildteil) naehzugleichen. Die beiden Einstellregler 
ermog lichen die gleichzeitige Korrektur der Prequenz und 
des Tastverhaltnisses der Rechteckwelle* Abgeglichen wind 
auf f = 1 kHz und ein Tastverhaltnis Is 2, das mit dern 
Oszillograf en selbst gepruft werden kann. 



BildteiX (siehe Anhang) 



Xriha Xt s verz ei chni s 






Bild-Kr* i 

1 OG 2-30 ndt Bins chtl ben VV 300, KG 300 
in A rb e rites tel lung 

2 OG 2-30 3 Ru c kans i cht 

3 Gerat geoffnet* Huekansieht 

4 Gerat ge off net, Draufsicht 

5 Gei^at gebffnet* Unteransicht 

6 Gerat geBffnet, link© Seitenansicht 

7 OG 2-30 s Zusats bei Bedarf 

8 OG 2 “30 Blockach alt plan 



VI. Stromlauf plane (siehe Anhang) 



Xnh a X t b y e r z e i c hni s 

I* 0niTersai«OBzillograf (Grundgerat) 85-150001 Sp 

2* Netzteil 85-150040 Sp 

3® Hochspannungsgenerator 12-150079 Bl s 2 

4© Endyerst&rker 12-150023 Bl s 2 






